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TI 图形计算器代数功能在圆锥曲线中的应用 

北京宏志中学      徐德前 

圆锥曲线是高中平面几何中的重要内容，融合了代数、三角、不等式、导数

和几何等知识，圆锥曲线的题型主要有轨迹问题、定点定值问题、最值问题以及

导数、不等式结合的问题等等.解题时涉及到较深入的数学思想方法及较高的解

题技巧，这些利用 TI图形计算器的逻辑、解方程、不等式、导数求最值（极值）

以及抽象的符号运算. TI-nSpire CX CAS 图形计算器内置了强大的 CAS功能. 

本文尝试利用 TI图形计算器的代数功能解决圆锥曲线中的一些问题. 

引例 （为减少阅读量，后续例子没有写出一般意义上的解法） 

 三角形面积公式（海伦公式） ( )( )( )s p p a p b p c= − − − ，其中
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证明思路： 

1、由题意知 2 ( )( )( )s p p a p b p c= − − − ，把
2

a b cp + +
= 带入，只需要证明 
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=  

2、如图 2 2 2h a t= − ，同时 2 2 2( )h b c t= − − ，解方程 2 2 2 2( )a t b c t− = − − 得 
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3、另一方面
2
chs = ，所以
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4、命题得证. 

对比人工计算和利用 CAS 功能的解题过程，可以发现 CAS具有的良好的输入

输出界面，解题步骤和人工手算基本一致,应用自然，符合做题习惯. 
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用 TI-nSpire CX CAS图形计算器的 CAS功能解题步骤如下： 
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例 1 标准椭圆方程的推导 

平面内，到两个定点 1F 、 2F 的距离之和等于常数（大于 1 2F F ）的点的轨迹

叫做椭圆．这两个定点 1F 、 2F 叫做椭圆的焦点，两焦点间的

距离叫做椭圆的焦距.   

解：  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



第 4 页 
 

例 2 过抛物线的焦点 F 引两条弦 1 2PP 和 3 4P P ，证明： 1 3PP 和 2 4P P 相交于准线上. 

证明： 
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拓展：若把点F 改为普通的点 '( ,0)F m ，不难得到 1 3PP 和 2 4P P 相交于直线 x m= − . 
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例 3  求证：以椭圆长轴端点为直角顶点的内接直角三角形，它的斜边过定点. 
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证明： 
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例 4 （2011年北京高考理科第 19题） 

已知椭圆
2

2: 1
4
xG y+ = .过点 ( ,0)m 作圆 2 2 1x y+ = 的切线 l交椭圆G 于 A , B 两

点. 

（I）求椭圆G 的焦点坐标和离心率； 

（II）将 AB 表示为m 的函数，并求 AB 的最大值. 

解： 
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例 5   如图，点 P 、Q、M 、 N  在椭圆
2

2 1
2
yx + = 上， F 为椭圆的焦点.已知 

PF
FFF

与 PQ


共线，MF
FFF

与MN


共线，且 0PF MF⋅ =
FFF FFF

.求四边形 PMQN 的面积最小值、

最大值. 

解 
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例 6  （2010 年江苏高考试题第 18 题）在平面直角坐标系 xoy中，如图，已知

椭圆 1
59

22

=+
yx

的左右顶点为 A、B ，右顶点为 F ，设过点 ( , )T t m 的直线 TBTA,

与椭圆分别交于点 1 1( , )M x y ， 2 2( , )N x y ，其中 0>m , 0,0 21 <> yy . 

（1）设动点 P满足 422 =− PBPF ,求点 P的轨迹； 

（2）设
3
1,2 21 == xx ，求点T 的坐标； 

（3）设 9=t ，求证：直线MN 必过 x轴上的一定点.（其坐标与m 无关） 
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通过实例可以看到利用代数功能实现各种运算操作，可以说代数功能运算改

变了运算能力的内涵，让学生把更多的时间用于算理上.通过多种形式学习数学，

学生能够更容易更深刻地理解数学概念，对问题更深刻的理解和更强的推理能

力；一部分教育者认为 CAS提供了很好的机会，使学生能够摆脱繁重的运算的折

磨，将注意力集中在对数学精神的领会，并可以探讨一些以前认为是不合适再课

堂上讨论的数学问题。 

 


